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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zur bidirektionalen Ubertragung von Audio- und/oder Videosignalen 

Mit der Erfindung wird eine Vorrichtung 2um bidirektio- 
nalen Ubertragen von Audio- und/oder Videosignaten« 
insbesondere im Rah men von Ton- und/oder Bildreporla- 
gen, vorzugsweise fur eine' Echtzeitubertragung vorge- ; 
schlagen, mit: 

- wenigstens einem Mittel (6) zum Bereitstellen eines Ein- 
gabe-Audiosignals; 

- einer ersten Mischeinrichtung (10), die an das Mittet (6) 
zum Bereitstellen des Eingabe-Audiosignals angeschlos- 
sen und fiir eine Ausgabe eines gemischten Sende-Au- | 
diosignais vorgesehen ist; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) gekoppelten 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Scnden des 
gemischten Sende-Audiosignals und/oder Empfangen ei- 
nes Empfangs-Audiosignals; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) gekoppelten 
Steuerungseinrichtung (22) zum Ansteuern der ersten 
Mischeinrichtung (10); 

- einer Kompressions- und/oder Dekompresstonseinrich- 
tung (12 bzw. 32) zur Kompression des gemischten Sen- 
de-Audiosignals bzw. zur Dekompression des Empfangs- 
Audiosignals; 

- die mit der Mischeinrichtung (10) zur Aufnahme des ge- 
mischten Sende-Audiosignals bzw. mit wenigstens einer 
zweiten Mischeinrichtung (30) zur Ubergabe eines de- 
komprimierten Empfangs-Audiosignals und 

- mit der Sende- und/oder Empfangseinrichtung zur Uber- 
gabe eines komprimierten Sende-Audiosignals bzw. zur 
Aufnahme des Empfangs-Audiosignals gekoppelt ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrichtung (30) 
angeschlossenen Mittel (26) zur Wiedergabe eines Aus- 
gabe-Audiosignals, das... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zur bidirektiona- 
len Ubertragung von Audio- und/oder Videosignalen, insbe- 
sondere im Rahmen von Ton- und/oder Bildreportagen. 5 

Vorrichtungen der vorstehend genannten Art sind be- 
kannt. Eine bekannte Einrichtung weisi ein Mittel zum Be- 
reitstellen eines Eingabe-Audiosignais auf. Das Mittel ist an 
eine Sende- und/oder Enipfangseinrichtung zum Senden des 
Audiosignals und/oder Empfangen eines Empfangs- Audio- lO 
signals angeschlossen. Bei der bekannten Einrichtung ist die 
Sende- und/oder Enipfangseinrichtung als ISDN-Einrich- 
tung ausgebildet. Die Hnsatzmoglichkeiten der bekannten 
Einrichtung sind insofem eingeschrankt, als dass der Benut- 
zer auf das Vorhandensein einer ISDN-Leitung im Festnetz 15 
angewiesen ist. Gegebenenfalls muss die zu iiberlragende 
Reportage auf einem Speichermedium zwischengespeichert 
wcrdcn. Das Spcichcrmcdiuni wird mil dor darauf gcspci- 
cherten Reportage zu einer Einrichtung gebracbt, die an eine 
ISDN-Leitung angeschlossen ist. Die Reportage wird von 20 
dem Speichermedium an die Einrichtung iibertragen und 
durch die ISDN-Leitung versendet. 

Bei einer anderen bekannten Einrichtung ist die Sende- 
und/oder Empfangseinrichtung als Vorrichtung zum An- 
schluB an ein GSM-Telefon ausgebildet. Der AnschluB an 25 
das GSM-Telefon isi umstandlich. Zum Versenden in hoher 
Tonqualitat muss die Reportage zunachst auf einem Spei- 
chermedium zwischengespeichert werden. Denn bei der 
Ubertragung der Reportage durch einen GSM-Telefon ist 
die libertragungsrate gering, und die Ubertragung der Re- 30 
portage kann langer dauem als die Reportage selbst 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Vorrichtung zum bidirektionalen Ubertragen von Audio- 
und/oder Videosignalen derart weiterzubilden, dass die Ein- 
saizmoglichkeiten gegeniiber dem Stand der Technik stark 35 
erweiien sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum bidirek- 
tionalen Ubertragen von Audio- und/oder Videosignalen, 
insbesondere im Rahmen von Ton- und/oder Bildreporta- 
gen, vorzugsweisc fur eine Echlzcitiibertragung gelost, mit: 40 

- wenigstens einem Mittel zum Bereitstellen eines 
Eingabe-Audiosignals; 

- einer ersten Mischeinrichtung, die an das Mittel zum 

Bereitstellen des Eingabe-Audiosignals angeschlossen 45 
und fiir eine Ausgabe eines gemischten Sende-Audiosi- 
gnals vorgesehen ist; 

- einer mil der ersten Mischeinrichtung gekoppelten 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Senden 
des gemischten Sende-Audiosignals und/oder Empt'ah- so 
gen eines Empfangs-Audiosignals; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung gekoppelten 
Steuerungseinrichtung zum Ansteuern der ersten 
Mischeinrichtung; 

- einer zweiien Mischeinrichtung (30); 55 

- einer Kompressions- und/oder Dekompressionsein- 
richlung zur Kompression des gemischten Sende-Au- 
diosignals bzw. zur Dekompression des Empfangs-Au- 
diosignals, die mil der ersten Mischeinrichtung zur 
Aufnahme des gemischten Sende-Audiosignals bzw. 60 
mil wenigstens einer zweiien Mischeinrichtung zur 
Ubergabe eines dekomprimierten Empfangs-Audiosi- 
gnals sowie mit der Sende- und/oder Empfangseinrich- 
tung zur Ubergabe eines koniprimienen Sende-Audio- 
signals bzw. zur Aufnahme des Empfangs- Audi osi- 65 
gnals gekoppeit ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrichtung 
angeschlossenen Mittel zur Wiedergabe eines Aus- 
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gabe- Audiosignals, das insbesondere das dekompri- 

micrte Empfangs-Audiosignal aufweist, 

- wobei als tJbertragungskanal mindestens ein Mobil- 

fimk- und/oder Mobilielephonnetzkanal voigesehen 

ist. 

Mit der Erfindung erhalt man eine Einrichtung zum bidi- 
rektionalen Ubertragen von Audio- und/oder Videosignalen, 
deren Einsatzmoglichkeiten insbesondere im Rahmen von 
Ton- und/oder Bildreportagen schr vielfaltig sind. Die crfin- 
dungsgemafie Einrichtung ist besonders einfach bedienbar. 
Durch den Mobilfunk- bzw. Mobiltelefon-t Jbertragungska- 
nal kann die Ubertragung unabhangig von einem Festnetz 
erfolgen. So ermoglicht die Vorrichtung einen Einsatz, der 
in hohem MaBe ortsungebunden ist. Mit der Einrichtung ist 
die Reponage in hoher Qualitat in Echlzeil ubertragbar. Die 
Einrichtung ermoglicht dariiber hinaus bei der Wiedergabe 
der Reportage cine intcraktivc Einbczichung des Enip^- 
gers der Reportage. 

Die Sende- und/oder Empfangseinrichtung ist zum - vor- 
zugsweise unabhangigen - Senden und/oder Empfangen des . 
komprimierten Sende-Audiosignals beziehungsweise Emp- 
fangs-Audiosignals auf mehreren Obenragungskanalen vor- 
gesehen, die vorzugsweisc die gleiche Wichtigkeit aufwei- 
sen. Ggf. konnen mil der Vorrichtung auch Videosignale 
und/oder andere reportagerelevante Signale ubertragen, ge- 
sendet und/oder empfangen werden. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist von VorteiL dass sie eine tJber- 
tragungsgeschwindigkcit ermoglicht, die ein Vielfaches der 
Ubertragungsgeschwindigkeit eines einzelnen Ubertra- 
gungskanals beiragt. Bei einer zu bevorzugenden Ausfiih- 
rungsform, wonach die Obertragung auf den Ubertragungs- 
kanalen voneinander unabhangig erfolgen kann, ist ein be- 
sonders hohes MaB an StabiUtal der Ubertragung gewahrlei- 
stet, selbst wenn es wahrend der Ubertragung zum (voriiber- 
gehenden) Ausfall eines oder mehrerer der Ubertragungska- 
nale kommen sollte. In Abhangigkeit des zu ubertragenden 
komprimierten Sende-Audiosignals und des zu empfangen- 
den Empfangs-Audiosignals sind die Zahl und/oder Art der 
zur Ubertragung voigesehenen Ubertragungskanale von der 
Zahl und/oder Art der zum Empfang voigesehenen Ubertra- 
gungskanale verschieden. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
mittels einer Anpassung der Zahl und/oder Art der Ubertra- 
gungskanale an die jeweiligen Erfordernisse eine Ausla- 
stung der Ubertragungskanale optimiert, insbesondere um 
eine Ubertragung in Echlzeil unler Verwendung einer mog- 
hchst geringen Anzahl von t)bertragungskanalen zu ennog- 
hchen. 

Bevorzugt weist die Vorrichtung eine erste Kanalsteue- 
rungseinrichtung zur Anwahl eines oder mehrerer Ubertra- 
gungskanale auf. Gegebenenfalls paketiert die erste Kanal- 
sieuerungseinrichtung die Daten des komprimierten Sende- 
Audiosignals. Die erste Kanalsteuerungseinrichtung verteilt 
femer die Datenpakete auf die Ubertragungskanale. Die er- 
ste Kanalsteuerungseinrichtung isl zwischen die Kompressi- 
onseinrichlung und die Sendeeinrichtung geschaliei. Bei 
dieser Ausfuhrungsform der Erfindung sorgt die erste Ka- 
nalsteuerungseinrichtung fur eine besonders einfache Uber- 
tragung, selbst wenn die Daten des Audiosignals paketiert 
und/oder komprimiert ubertragen werden. Vorzugsweise ist 
eine zweite Kanalsteuerungseinrichtung zwischen die Emp- 
fangseinrichtung und die Dekompa-essionseinrichtung ge- 
schaltet und zur Rekonstruktion des Empfangs-Audiosi- 
gnals vorgesehen, wenn das gegebenenfalls datenpaketierte 
Empfangs-Audiosignal auf mchr als cincm tJbertragungska- 
nal empfangen wird. 

Die Sende- und/oder Empfangseinrichtung isl fiir einen 
Anschluss an eine Antenne vorgesehen, mittels derer das 
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kompriniiene Sende-Audiosignal und/oder Empfangs-Au- 
diosignal auf dem oder den Ubertragungskanalen gesendet 
beziehuDgsweise empfangen werden. Vorzugsweise isl die 
Vorrichtung selbsi mil der Anlenne ausgeriisteU urn ein be- 
sonders hohes MaB an Unabhangigkeit des Sende- bezie- 
hungsweise Empfangsbeiriebs zu gewahrleislen. 

Bevorzugi weist die Vorrichtung einen A/D-Wandler auf, 
der zumindest z wise hen das ersie Mitiel zum Bereiisiellen 
des Eingabe-Audiosignals und die ersie Mischeinrichtung 
geschaltet isl. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist fer- 
ner einen D/A-Wandler auf, der zwischen die zweite Misch- 
einrichtung und das Mittel zur Wiedergabe des Ausgabe- 
Audiosignals geschaltet ist. Der A/D-Wandler isl fur ein Be- 
reitstellen eines digitalen Eingabe-Audiosignals vorgese- 
hen, und der D/A-Wandler ist zum Bereitstellen eines analo- 
gen Ausgabe-Audiosignals vorgesehen. Die Vorrichtung 
weist einen Ausgabepon filr eine digitaie Ausgabe der Au- 
diosignalc auf. Bcsondcrs bcvorzugt ist cine Ausfiihrungs- 
form, wonach der Ausgabeport einen Ablastratenwandler 
zum Wandeln der Bitrate der Audiosignale aufweist. Eine 
noch weiter verbesserle Ausfuhrungsform weist ein Mittel 
zum dynamischen Anpassen der Bitrate der Audiosignale 
beziehungsweise der Datenrale auf. Mit der dynamischen 
Anpassung wird ein besonders hohes MaB an Rexibilitat be- 
zuglich des Anschlusses eines digitalen Wiedergabcgerates 
an den Ausgabeport erreichl. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsfonn der Erfindung weist 
die Vorrichtung eine Signalpcgclbegrenzungseinrichtung 
zum Sieuem des Pegels des Eingabe-Audiosignals auf, die 
zwischen das Mittel zum Berciisicllcn des Eingabe-Audiosi- 
gnals und die erste Mischeinrichtung geschaltet ist. Die Si- 
gnalpegelbcgrenzungseinrichiung dicni insbcsondere dazu, 
eine Ubersieuerung eines bereilgcslclllcn Eingabe-Audiosi- 
gnals zu vermeiden. Die Vorrichtung weist femer eine Laut- 
starkenregelungseinrichtung zum Slcuern des Pegels des 
Ausgabe-Audiosignals auf, die zwischen die Mischeinrich- 
tung und das Mittel zur Wiedergabe des Ausgabe-Audiosi- 
gnals geschaltet ist. Die Lautsiarkcnrcgelungseinrichtung 
eniioglichi eine Regelung der Laulslarkc des .Ausgabe-Au- 
diosignals. 

Die Sieuerungseinrichtung zum Sieuern der ersten Misch- 
einrichtung weist einen Progranim- und/odcr Daienspcicher, 
ein Bildsichtgerat, eine Eingaheeinrichtung und vorzugs- 
weise ejne Schnitistelle zu einem Computer und/oder einem 
Compuiemelz auf. Bei dieser Ausfiihrungsforni der Erfin- 45 
dung besteht die Moglichkeii, die Vorrichtung voll in ein in- 
terakiives Computermedienneiz zu inlegrieren. Vorzugs- 
weise weisi die Vorrichtung auch einen Massensf)eicher 
/.uin Abspeichem der Audiosignale auf. Der Massenspci- 
cher ist von der Sieuerungseinrichtung ansieucrbar. Bei ei- 
ner weiieren Ausfuhmngsfonn der Erfindung zeigl die 
Sieuerungseinrichtung auf deni Bildsichigcrai Signalpcgel 
der Audiosignale an. Bei einer Ausfuhmngsfonn der Erfin- 
dung ist die Sieuerungseinrichtung zum Ansteuern der zwei- 
len Mischeinrichtung vorgesehen. 

Besonders bevorzugi ist eine Ausfuhrungsform, bei der 
die gesaniic Vorrichtung oder wenigstcns ein Teil der Vor- 
richtung gegen Spritzwasser abgedichtet und/oder zur Auf- 
nahme in einem Handkoffer vorgesehen ist. Bei dieser Aus- 
fuhrungsfomi isl die erfindungsgemaBe Vorrichtung irans- 
ponabel und gegen Witterungseinflusse wie Regen, Feuch- 
ligkeii oder slarke Sonneneinslrahlung unempfindlich. 

Die mobile Vorrichtung isl bei einer besonders kompak- 
ten Ausfuhrungsfomi auf eine Kamera moniierbar oder mit 
der Kanicra fcsi vcrbundcn. Dicsc mobile Vorrichtung cig-. 65 
nei sich zur Ubertragung von mil der Kamera aufgenomme- 
nen Bilddatcn. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsfomi ist die mobile Vor- 
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richtung in einem akustischen Uberwachungssystem einge- 
bunden und derart programmieit, dass sie automatisch mil 
einer Basisstation Verbindung aufninunt, wenn das Uberwa- 
chungssystem ein vorgegebenes Hreignis regisiriert. Wenn 
5 die Verbindung zur der Basisstation aufgebaut ist, ubertragt 
die mobile Vorrichtung in ihrer Umgebung aufgenommene 
Audiosignale. Die mobile Vorrichtung eignei sich auch zur 
Wiedergabe und Ubertragung von Audiosignalen, die etwa 
unmittelbar vor Auftreten des vorgegebenen Ereignisses 
to aufgenonmien und deren zugehorige Audiodaten in dem 
Masse nspeicher gespei chert wurden. 

Sowohl Mobilteile als auch Basisstationen haben indivi- 
duelle Telefonnunmiem und sind damit eindeuug und ge- 
zielt von jedem beliebigen Telefonanschluss zu eireichen. 
15 Dies ist l^sonders vorteilhaft im Zusanunenhang mit Soft- 
ware-Updates. 

Deren Durchftihrung kann von zentraler Stelle, beispiels- 
wcisc dirckt vom HcrstcUcr ausjc nach Wunsch des Bctrci- 
bers durchgefuhrt werden. Uber alle im Betrieb befindlichen 
20 Gerate hinweggesehen, wird dies dazu fiihren, dass im 
Laufe der Zeit keine einheitlichen Softwarestande inehr vor- 
handen sind und benutzt werden. Insbesondere bei Anderun- 
gen an den Audio-Kompressionsverfahren kann dies zu In- 
kompatibilitaten fuhren, da prinzipiell jedes Mobilteil mit 
25 jeder BasisstaUon, wo iiwuer sie sich befindet, zusaiiiiiienar- 
beiten konnen muss. 

Dieses Problem lasst sich erfindungsgemaB dadurch Id- 
sen, dass eine Datenbank zur Speicherung von Audio-Kom- 
pressionsalgorithmen und eine mit der Kompressions- und/ 
30 oder Dekompressionseinrichtung gekoppelten Auswahlein- 
richtung zur Auswahl eines fur das Senden eines Sende-Au- 
diosignals und/oder des Empfangs eines Empfangs- Audio- 
signals geeigneten Kompressions- bzw. Dekompressionsal- 
gorithmus vorgesehen sind. Bei dieser Ausfiihrung, die im 
tibrigen auch einen eigensiandigen Erfindungsgedanken 
bildet, werden demnach die moglichen Audio-Kompressi- 
onsalgorithmen in den Basisstationen und/oder den Mobil- 
teilen in Form einer Datenbank vorgehalten. Bei Verbin- 
dungsaufnahmen einigen sich dann die beteiligten Gerate 
40 auf das besle gemeinsam verfligbare Verfahren. 

Der GSM-Standard wie auch andere Mobilfunkslandards 
lassen keine Uberwachung der Feldstarke zu, wahrend Da- 
ten iibcnragen werden. Es stehen deshalb keine Informatio- 
nen zur Verfugung, wie sicher die l)bertragung eigendich 
ist. 

Rs wird deshalb bei einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
mng, die altemativ auch einen eigenen Erfindungsgedanken 
bildet, eine Einrichtung zur Uberwachung der Feldstarke 
des gesendeten Sende-Audiosignals und/oder des empfan- 
gcncn Empfangs-Audiosignals vorgesehen. 

Bei einer Weiterbildung dieser Ausfiihrung wird ein eige- 
nes Qualitatskriterium auf der Basis des laufender Daten- 
siroms geschaffen, indem die Fehler-Uberwachungseinrich- 
tung senderseitig die gesendeten Sende-Audiosignale mit ei- 
55 ner zusatzlichen Information versieht und empfangerseitig 
die bei der Ubertragung dieser Information aufgetreienen 
Fehler ausweriet und eine entsprechende Fehlerinformation 
erstellt. Auf diese Weise ist eine Bewertung der Anzahl der 
aufgetretenen Fehler auf der Emptangerseite moglich. 
6) ZweckmaBigerweise sollte der Datenstrom mit zusatzlicher 
Information versehen sein, die eine Bewertung der Anzahl 
der aufgetretenen Bitfehler auf der Empfangerseite ermog- 
lichi. In Frage kommen hier beispiels weise Verfahren wie 
Prufsummenbildung, Reed-Solomon-Kodierung o. dgl.. 

Wic bcrcits wcitcr obcn angcsprochcn, solltcn Zweckma- 
Bigerweise mehrere Ubertragungskanale verwendet werden, 
um eine ausreichende Kanalkapazitat zur Verfugung zu ha- 
ben, wobei vorzugsweise alle Kanale gleiche Wichtigkeit 
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haben soilten. Es hat sich jedoch gezeigt, dass, auch wenn 
die Antennen dcr Sende- und/- oder Empfangseinrichtung 
relaiiv dicht benachbart zueinander angeordnet sind, ein 
deuilicher Unterschied hin.sichtlich der Ubertragungjwicher- 
heit bei den Ubenragungskanalen beobachlet werden kann. 5 
Dariiberhinaus schwankt die Quaiital zeidich bei alien 
Ubenragungskanalen unabhangig voneinander, insbeson- 
dere wenn sich das betreffende Mobilleii bewegt. Ein Uber- 
tragungskanal, dessen Ubertragungsqualiiat eben noch sehr 
gut war, wird plotzlich schlechter, und die tJbertragungs- 10 
qualitat eines anderen Kanals wird plotzlich deutlich besser. 
Im Exuemfall kann sogar eine Verbindung vollstandig ab- 
reiBen, was einen Zusammenbruch der gesamten tJberlra- 
gung zur Folge haben kann. 

Urn dieses Problem zu losen oder zumindest zu entschar- 15 
fen, wird ^vorgeschlagen, daB die Kompressions- und/oder 
Dekompressionseinhchtung das Sende-Audiosignal mittels 
cincs Audio-Kompicssionsalgonthmus komprimicrt, dcr 
aus einer Basis-Layer und mindestens einem Enhancement- 
Layer besteht die auf mindestens einem Ubertxagungskanal 20 
uberlragen werden, wobei zweckniafiigerweise die erste Ka- 
nalsteuerungseinrichtung jedem tJbertragungskanal die Da- 
ten eines Layers zuordnet, so dass die Dalen der Layer je- 
weils auf einem Ubenragungskanal iibertragen werden. 
Deiiinach wird bei dieser Ausfiihrung, die ini Ubrigen auch 25 
einen eigenen Erfindungsgedanken darstellt, zunachst ein 
Audio-Kompressionsalgorithmus gewahlt, der aus einem 
sogenannten "Basis-Layer" und mindestens einem weiteren 
sogenannten "Enhancement-Layer" besteht, Diese Algorith- 
men sind aus einer geeigneten Kombination von horphysio- 30 
logischen und predikdven Codierstrategien, wie z. B. 
CELP- und AAC- Verfahren, gebildet. Die Datensirome der 
jeweiligen Layer sind dabei, wie erwahnt, so zu wahlen, 
dass sie in einem einzigen Mobilfunkkanal iibertragen wer- 
den konnen. Der Basis-Layer ist auf der Empfangerseiie im- 35 
mer notwendig, um ein Empfangs-Audiosignal zu dekodie- 
ren. Je mehr Enhancement-Layer iibertragen werden, desto 
besser ist die Audioqualitat des dekodierten Empfangs-Au- 
diosignals. 

Bei einer Weiierbildung der zuvor beschriebenen Ausfuh- 40 
rung, walilt die erste Kanalsteuerungseinrichtung in Abhan- 
gigkeit der von der Fehler-Uberwachungseinrichtung erhal- 
tenen Fehlerinformalion die Ubenragungskanale derart aus. 
dass der Basis-Layer auf dem tJbertragungskanal mit der 
besien Quaiital und vorzugsweise im Fail von mehreren En- 45 
hancemeni-Layem der erste Enhancement-Layer auf deni 
Ubenragungskanal mil der zweitbesten Quaiital und die 
weiteren Enhancement-Layer enisprechend ihrer Ordnung 
aul cineni Ubenragungskanal mit derjeweils nachstschlech- 
icren Quaiital iibertragen werden. Demnach kann bei dieser 50 
Weiierbildung eine Priorisierung der Kanale anhand der 
Qualitat durchgefiihn werden, was naturlich nur dann raog- 
lich isi, wenn die Fehlerinformation von der Fehler-Uberwa- 
chungseinrichtung zuriick zum Sender iibermittelt wird. So- 
mit wird uber den besten Kanal dann der Basis-Layer uber- 55 
iragen. iiber den zweiibcsien der erste Enhancement-Layer 
u. s. w.. Besonders vorteilhaft isl eine solche MaBnahme 
dann. wenn die Zuordnung zwischen den Layern und den 
Ubenragungskanalen dynamisch in Abhangigkeil von der 
niomentanen Situation geandert bzw. angepasst wird. Auf 60 
dcr Emptangerseiie isi man dann in der Lage, selbst bei gro- 
Ren Fehlem, insbesondere bei hohen Bitfehlerraien oder 
leilweise ganz ausgefallenen Kanalen, zumindest iiber den 
Basis-Layer eine Dekodierung des Audiosignals durchzu- 
fuhrcn. Die Qualitat andcrt sich mit dcr Anzahl dcr zur Vcr- 65 
fugung siehenden Dalenkanale, jedoch ist im Allgemeinen 
mil dieser Ausfiihrung auch eine Verbindung bei sehr un- 
.eiinsiigen Ubenragungsverhallnissen noch moglich. 
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An dieser S telle sei der Vollstandigkeit halber erwahnt, 
dass der hier verwendcte BcgrifF"Audiosignal" auch fiir Da- 
tensignale aller Art steht, also fiir Signale, die neben einem 
Audio- Anleil auch sonstige Dalen enthalten oderim Zweifel 
auch nur aus sonstigen Daten bestehen konnen. 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der 2^ichnungen naher erlauiert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Coder-ZDecoder-Einheit 
der erfindungsgemSBen Einrichiung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Hochfrequenz-Ubcrtra- 
gungseinheit der erfindungsgemaBen Vorrichiung; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Steueningseinheit der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Hochfrequenz-Ubertra- 
gungseinheit mit einer Coder-ZDecoder-Einheit einer Basis- 
station; und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Steiierungseinheit der 
BasisstaUon. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zum bidirektionaien Ubertragen von Audiosignalen im Rah- 
men von Tonieportagen dargestellt. Die Vorrichtung ist mo- 
bil ausgebildet und weist einen ersten Abschnitt 2 zum Auf- 
nehmen und Senden von Audiosignalen sowie einen zwei- 
ten Abschnitt 4 zum Empfangen und zur Wiedergabe von 
Audiosignalen auf. Der erste Abschnitt 2 und der zweile Ab- 
schnitt 4 sind miteinander verbunden. 

Der erste Abschnitt 2 weist ein Mikrofon 6, eine Akustik* 
pegel-Steuerung (ALC) 7, einen A/D-Wandler 8, eine erste 
Mischeinrichtung 10, eine Kompressionseinrichtung 12 und 
eine Kanalsteuerungseinrichtung 14 (siehe Fig. 1} sowie 
mehrere Hochfrequenzsender 16\ 16',16" und eine Sende- 
weiche 18 mit Sendeantenne 20 (siehe Fig. 2) auf. 

Das Mikrofon 6 ist an die Akustikpegel-Steuerung 7 an- 
geschlossen, die ihrerseits an den A/D-Wandler 8 ange- 
schlossen ist. Mil seinem Ausgang ist der A/D-Wandler 8 an 
den Eingang der ersten Mischeinrichtung 10 angeschlossen. 
Die Kompressionseinrichtung 12 ist aii den Ausgang der er- 
sten Mischeinrichtung 10 angeschlossen. Die Kanalsteue- 
mngseinrichtung 14 ist an die Kompressionseinrichtung 12 
angeschlossen und die Ausgange der Kanalsteuerungsein- 
richtung 14 sind an die Hochfrequenzsender 16, 16\ 16" an- 
geschlossen, die ihrerseits mit den Eingangen der Sendewei- 
che 18 verbunden sind. Bei den Hochfrequenzsendem 16, 
16\ 16" handelt es sich um Einrichtungen, die zum Senden 
in einem Mobil funknetz, insbesondere einem GSM- Netz 
vorgesehen sind. 

Die Einrichiung weist ferner eine Sleuerungseinrichtung 
22 zum Ansieuem der ersten Mischeinrichtung 10 auf. Mit 
ihrem Eingang ist die Sleuerungseinrichtung 22 an den Aus- 
gang der ersten Mischeinrichtung 10 angeschlossen: der 
Ausgang der Sleuerungseinrichtung 22 isl mil dem Eingang 
der ersten Mischeinrichtung 10 verbur)den. 

Der zweite Abschnitt 4 weist zwei Kopfhorer 26, 26', 
Lautstarkeregeler 27, 27*, D/A- Wandler 28, 28', eine zweite 
und eine dritle Mischeinrichtung 30, 30', eine Dekompressi- 
onseinrichtung 32 und eine Kanalentschlusselungseinrich- 
lung 34 (siehe Fig. 1) sowie mehrere Hochfrequenzempfan- 
ger 36, 36', 36** und eine Empfangsweiche 38 mit Emp- 
fangsantenne 40 (siehe Fig. 2) auf. 

Die Empfangsanienne 40 ist an den Eingang der Emp- 
fangsweiche 38 angeschlossen. Die Hochfrequenzempfan- 
ger 36, 36', 36" sind zum Empfang von Signalen aus einem 
Mobilfunknetz, insbesondere einem GSM- Netz, vorgese- 
hen, jeweils an einen Ausgang der Empfangsweiche 38 an- 
geschlossen, und am Ausgang mit cincm Eingang dcr Ka- 
nalentschliisselungseinrichtung 34 verbunden, die ihrerseits 
an die Dekompressionseinrichtung 32 angeschlossen ist. 
Der Ausgang der Dekompressionseinrichtung 32 ist mit je 
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einem Eingang der zweiien und der driiien Mischeinrich- 
tung 30, 30' vcrbundcn. Der Ausgang der zweiien bzw. drii- 
ien Mischeinrichiung 30, 30' ist mit dem D/A-Wandier 28. 
28* verbunden und der Kopfhorer 26, 26' ist. iiber den T-aut- 
siarkeregler 27, IT an den Ausgang des D/A-Wandlers 28, 
28* angeschlossen. 

Der Ausgang der Dekonopressionseinrichiung 32 ist fer- 
ner an einen Eingang der ersien Mischeinrichiung 10 ange- 
schlossen. Der Ausgang der ersten Mischeinrichiung 10 ist 
jeweils an einen Eingang der zweiien und der dritten Misch- 
einrichiung 30, 30' angeschlossen. 

Femer isl eine Daienbank 60 zur Speicherung von Audio- 
Kompressions- und Dekompressionsalgoriihmen vorgese- 
hen, die mil einer Auswahleinrichtung 62 gekoppclt ist. Die 
Auswahleinrichiung 62 isl ferner an die Kompressionscin- 
richlung 12 und an die Dekompressicmseinrichlung 32 ange- 
schlossen. 

SchlicBlich ist auch noch cine Fchlcr-Ubcrwachungscin- 
richtung 70 vorgesehen, die einerseits mil dem Pfad zwi- 
schen der Kompressionseinrichlung 12 und der Kanalsieue- 
rungseinrichtung 14 und andererseils mit dem Pfad zwi- 
schen der Kanalentschliisselungseimnchiung 34 und der De- 
kompressionseinrichlung 32 gekoppelt und femer mit der 
Kanalsleuerungseimichiung 14 verfounden ist. 

Nachfolgend wird die Funklionsweise der in den Fig, 1 
und 2 dargesiellllen Vorrichtung erlautert. Der in der Fig. 1 
dargesiellte Abschnitl der Vorrichtung dieni als Coder-/De- 
codereinheit zur Bearbeitung von Audiodaten. Die Audio- 
daien werden gewonnen, indem ein akustisches Signal mit 
dem Mikrofon 6 aufgenommen und als Eingabe-Audiosi- 
gnal uber die Akustikpegel-Sleuerung (ALC) 7 dem A/D- 
Wandler 8 zugetuhn wird. Der A/D-Wandler 8 wandelt das 
Eingabe-Audiosignal und gibt es als digilales Eingabe-Au- 
diosignal, d. h. als Datensignal mit den Audiodaten, an die 
ersie Mischeinrichiung 10 aus. Das Datensignal weist die 
Audiodaten sowie ggf. weiiere relevante Daten auf. 

In der ersien Mischeinrichiung 10 wird aus dem Datensi- 
gnal sowie ggf. weiteren von der Steuerungseinrichtung 22 
bzw. von der Dekompressionseinrichtung 32 ausgegebenen 
Daten sign ale n ein Sendesignal gebildet, indem die Daiensi- 
gnale geniischl oder gemultiplexl werden. Die Daienssi- 
gnaie konnen vom Benutzer in beliebigem Verhiiltnis zuein- 
ander in der ersien Mischeinrichiung 10 abgemischi werden, 
um das Sendesignal zu bilden. Die Mischeinrichiung 10 gibi 
das Sendesignal an die Kompressionseinrichlung 12, die 
Steuerungseinrichtung 22 sowie die zweite und die dritte 
Mischeinrichiung 30, 30' aus. In der Kompressionseinrich- 
lung 12 wird das Sendesignal gemaB einem wahlbaren 
Konipressionsalgorithmus in Echizeil komprimiert. Der Al- 
^oriihnius und die Kompressionsrate sind unter Beriicksich- 
ligiing der zuni Senden des Sendesignals zur Verfiigung sie- 
hcndcn Gegebenheiten, elwa der Anzahl der verfiigbaren 
Ubcnragungskanale und deren jeweiliger tjbertragungsrate, 
gcwiihlt und diesen Gegebenheiten angepasst. Hierzu wahlt 
die Auswahleinrichiung 62 einen geeigneten Kompressions- 
algoriihnius aus der Daienbank 60 aus. Dabei besiehen die 
in dcr Daienbank 60 gespeicherien und von der Auswahlein- 
richiung 62 auszuwahlenden Kompressionsalgoriihmen aus 
noch nachfolgend beschriebenen (irunden jeweils aus einem 
sogcnannien "Basis-Layer" und weiteren sogenannten "En- 
hanceineni-Lavem". Solche Algorilhmen sind durch Kom- 
binaiion von horphysiologischen und predikliven Codier- 
siraiegien, wie z. B. CELP- und AAC-Verfahren, gebildet. 
Die Sieuerung der Kompressionseinrichlung 12 kann miitels 
cincs Programms vorgcgcbcn scin odcr individucU vom Be- 
nuizer vorgenommen werden. 

Die Kompressionseinrichlung 12 gibi ein komprimiertes 
Sendesignal an die Kanalsteuerungseinrichiung 14 aus. Da- 
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bei versiehi die Fehler-Uberwachungseinrichlung 70 den 
Datenstrom des komprimierten Sendesignals mit zusaizli- 
cher Information, die eine Bewertung der Anzahl der aufge- 
rrelenen Bitfehler auf der Emptangerseite ermoglicht. In 
Frage kommen hier Verfahren wie Prufsumraenbildung, 
Reed-Solomon-Kodiening o. dgL. Das komprimierie Sen- 
designal wird von der Kanalsteuerungseinrichiung 14 in Pa- 
kete unierteilt. Die einzelnen Pakete werden mit einem Rah- 
men und einem Fehlerschuiz versehen. Die Paketierung 
wird derart vorgenonmien, dass die von einem Empfanger 
empfangenen Pakete zu einem Empfangssignal zusammen- 
fugbar sind, das dem Sendesignal entsprichl, wobei eventu- 
ell auftreiende Ubertragungsfehler korrigiert oder verschlei- 
erbar werden. Die Pakete werden je nach ihrer Menge und 
der Kapazital VCTfiigbarer Kanale von der Kanalsteuerungs- 
einrichiung 14 an die Hochfrequenzsender 16, 16*, 16" uber- 
geben, die sie ihierseits an die Sendeweiche 18 weiterleiien. 
Miticls der Scndcantcnnc 20 der Scndcwcichc 18 werden 
die Pakete schlieBlich gesendet. 

Wie in Fig. 1 angedeutet, werden in den dargesiellten 
Ausfiihrungsbeispielen drei Kanale parallel benutzt. Da- 
durch steht eine ausreichende Kanalkapazitat zur Verfii- 
gung. AUe Kanale haben dabei gleiche Wchtigkeil. Insbe- 
sondere wenn anstelle der in Fig. 2 gezeigten Sendeweiche 
18 und nur einer Sendeanlenne 20 eine V^elzahl von Sende- 
antennen entsprechend der Anzahl der benutzien Kanale 
verwendet wird, hat sich gezeigl, dass, auch wenn die An- 
tennen relativ dicht benachbart zueinander angeordnet sind, 
ein deutlicher Unterschied hinsichtlich der Ubertragungssi- 
cherheit bei den parallelen Kanalen besteht. Dariiberhinaus 
schwankt die Qualitat zeitlich bei alien Kanalen unabhan- 
gig, insbesondere wenn sich die mobile Vorrichtung bewegt. 
Ein Kanal, der gerade noch eine gute Uberuagungsqualitat 
aufwies, wird plotzlich schlechter, und die Ubertragungs- 
qualitai eines anderen Kanals wird plotzlich deullich besser. 
Wenn nun mit Hilfe der Auswahleinrichtung 62 ein Kom- 
pressionsalgorithmus gewahlt wird, der aus einem Basis- 
Layer und weiteren Enhancement-Layem besteht, sind die 
Datenstrome der jeweiligen Layer so zu wahlen, dass sie in 
einem einzigen entsprechend zugeordneien Kanal ubertra- 
gen werden konnen. Der Basis-Layer ist namlich auf der 
Empfangerseite immer notwendig, um das Audiosignal zu 
dekodieren. Je mehr Enhancement-Layer iibertragen wer- 
den, desto besser isl die Audioqualitat d(?s dekodierten Si- 
gnals. Unter Verwendung der in der Fehler-Uberwachungs- 
einrichtung 70 getroffenen Fehlerauswertung ist es nun 
moglich, eine Priorisierung der Kanale anhand der Qualitat 
durchzufiihren. Hierzu wahlt die Kanalsteuerungseinrich- 
iung 14 in Abhangigkeit der von der Fehler-Uberwachungs- 
einrichtung 70 erhaltenen Fehlerinformaiion die Kanale der- 
art aus, dass der Basis-Layer auf dem Kanal mil der besten 
Uberiragungsqualitat, der erste Enhancement-Layer auf 
dem Kanal mit der zweitbesten Qualitat und die weiteren 
Enhancement-Layer entsprechend ihrer Ordnung auf einem 
iJbertragungskanal mit der jeweils nachstschiechteren Qua- 
litat uberiragen werden. Besonders vorteilhaft ist diese 
MaBnahme dann, wenn die Zuordnung zwischen den Layem 
und den Kanalen dynamisch je nach momenlaner Situation 
geandert b. z. w. angepasst wird. Auf der Empftngerseite 
(Abschniu 4) isl es dann moglich, selbst bei hohen Bitfeh- 
lerraten in den Kanalen mil schlechlerer Ubertragungsquali- 
lat zumindesi uber den Basis-Layer eine Dekodierung des 
Audiosignals durchzufiihren. 

Wenn die Empfangsanienne 40 der Empfangsweiche 38 
ein Datensignal ggf. auf mchrcrcn Kanalen cmpfangt, so 
wird dieses je nach Empfangskanal den Hochfrequenzemp- 
fangem 36, 36', 36" zugefuhrl. Die Hochfrequenzempfanger 
36, 36\ 36" leiten das jeweils empfangene Datensignal an 
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die Kanalentschlusselungseinrichiung 34 weiier. Die Kanal- 
entschliisselungseinrichtung 34 befreil ggf. die einlaufenden 
Datensignale von einer Kanalcodierung und setzi ericannte 
Signal pakele derart zusammen, dass daraus ein komprimier- 
les Empfangssignal resultiert. AuBerdem wild aus diesen 5 
Datensignalen eine Fehlerinformaiion herausgezogen, die 
empfangerseitig durch eine entsprechende Auswertung der 
von der Fehier-Uberwachungseinrichuing 70 zusatziich 
tibermitielten Infonnationen erstellt und an den Abschniti 4 
zunickubenragen wurde. Diese Fehlerinformation, bei der lO 
es sich vorzugsweise um eine Bitfehlerinformation handelt, 
wird in die Fehler-t Jbenvachungseinrichtung 70 wieder ein- 
gegeben, damit die Kanalsteuerungseinrichtung 14 in Ab- 
hangigkeit von dieser Fehlerinformation die Kanale in der 
zuvor beschriebenen Weise auswahlL 15 

Die Kanalentschlusselungseinrichtung 34 ist von der 
Sieuerungseinrichiung 22 sieuerbar. Die Steuerungseinrich- 
tung 22 ninimt gcgcbcncnfalls die Stcucrung gcmaB cincm 
mit dem Empfangssignal empfangenen FVogranun vor. Da- 
bei beriicksichtigt die Steuerungseinrichtung 22 auch Bedie- 20 
nungsvorgaben und/oder Steuerinformationen, die mittels 
des Empfangssignals ubertragen werden, \bn der Kanalent- 
schliisselungseinrichtung 34 wird ein entschlusselles Emp- 
fangssignal an die Dekompressionseinrichtung 32 iiberge- 
ben. Die Dekoiiipressionseinrichiung 32 dekoniprimien das 25 
entschlusselte Empfangssignal unier Verwendung eines De- 
kompressionsalgorithmus, der enisprechend dem bei der 
Kompression eines ursphinglichcn Signals verwendeien 
Kompressionsalgorithmus gewahit ist. 

Das von der Dekompressionseinrichtung 32 aiisgegebene 30 
dekomprimierie Empfangssignal wird an jcweils einen Ein- 
gang der ersten 10, zweiien 30 und driitcn 30' Mischeinrich- 
tung weilergeleitel. Von der zwciicn uiid driiien Mischein- 
richtung 30 bzw. 30' wird ein digitalcs Mischsignal an den 
D/A-Wandler 28 bzw. 28' abgegeben. der an seinem Aus- 35 
gang ein analoges Mischsignal zur Vcrfugung stelll. Die 
Amplitude des analogen Mischsignals wird mittels des an 
den D/A-Wandler 28 angeschlosscncn Lauisiarkereglers 27 
bzw. 27' geregelt und zur Ausgabc 26 bzw. 26' geleitet, der 
es in ein akustisches Signal wandcli und somit horbar 40 
niacht. 

GemaB der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform 
der Erlindung ist eiwa ein von der zweiien Mischeinrichiung 
30 erstelltes Mischsignal fur die Bclange eines Reporters 
abgemischl, der die Einrichlung bcnutzt und den ersten 45 
Kopfhorer 26 tragi. Die dritle Mischeinrichiung 30* siclli ein 
Mischsignal derarl zusamnien, dass es fiir einen Inicr- 
viewpanner geeignei isu der den zweiten Kopfhorer 26' 
tragi. Insbesondere unierscheidci sich das eine, tiir den Re- 
porter abgemischie Mischsignal von dem andercn, tur den 50 
Inlerviewpartner abgemischten Mischsignal darin. dass das 
von einer Basisstaiion ausgcsandte und miiicls der Emp- 
fangsantenne 40 empfangene Empfangssignal bei Bedarf 
nur in das Mischsignal fiir den Reporter eingemischt wird. 

Die in Fig. 3 dargestellie Sieuerungsrichtung 22 bildei 55 
eine Schniiisielle zur Bedienung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und steuert, sofcm cine entsprechende Pro- 
granimierung der Steuerungseinrichtung 22 vorgenomnien 
wird, Komponenien der Vorrichiung. die an die Steuerungs- 
einrichtung 22 angeschlossen sind. 60 

Die Steuerungseinrichtung 22 isi an eine Tastatur bzw. ein 
Bedienfeld 44 angeschlossen, mittels derer die Steuerungs- 
einrichtung 22 njanuell bedicnbar ist. Die Tastatur 44 weist 
groBflachige Tasien und weiicre robuste Bedienelemente 
auf. An die Steuerungseinrichtung 22 ist cin Bildschirm 46 65 
angeschlossen. Ferner sind an die Steuerungseinrichtung 22 
cine ersie Speichereinrichtung 48 zum Speichem von Pro- 
grammen und/oder Daten und eine zweite Speichereinrich- 
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tung 50, die als Massenspeicher ausgebildet ist, angeschlos- 
sen. 

Der Bildschirm 46 dient einer graphischen Darstellung 
von (Audio)-Signalpegeln. Die Audiosignale werden von 
der Steuerungseinrichtung 22 dem Bildschirm 46 zugefiihrt 
und die Pegel der zu sendenden bzw. der empfangenen Au- 
diosignale werden auf dem Bildschirm 46 in einer Saulen- 
graphik angezeigt. Auf dem Bildschirm 46 bringt die Steue- 
rungseinrichtung 22 Informationen Qber den Betriebszu- 
stand der Vorrichtung zur Anzeige. Als Anzeigemittel ist die 
Verwendung von alphanumerischen Angaben, Saulengra- 
phen, Statusindikatoi^n sowie Klartext verwendbar, wobei 
die Anzeigemittel insbesondere einer Wechselwirkung mit 
dem Benutzer, wie etwa einer Aufforderung zu einer Ein- 
gabe an der Tastatur 44 dienen. 

In der ersten Speichereinrichtung 48 sind mehrere Pro- 
gramme abgespeichert, die einer wahlweisen Ausfiihrung 
untcrschicdlichcr Komprcssionsalgorithmcn dienen. Die 
Auswahl des Kompressionsalgorithmus wird unter Beriick- 
sichtigung der zu ubertragenden.Menge an Audiodaten, der 
zur Verfugung stehenden Ubertragimgskanale sowie der fur 
die Ubertragung vorgesehenen Ubertragungsdauer und der 
zu erzielenden Qualitat bei dem ubertragenden Signal von 
der Steuerungseinrichtung 22 gegebenenfalls mittels manu- 
eller Eingabe an der Tastatur 44 vorgenoimnen. 

Die Steuerungseinrichtung 22 weist Signaleingange (Tx- 
Audio, Rx-Audio) fiir zu iibertragende bzw. empfangene 
Audiosignale auf. An der Steuerungseinrichtung 22 sind 
Ausgange (Mixer 1, Mixer 2, Mixer 3) zur Ubertragung von 
Signalen an die erste 10, zweite 30, bzw. dritte 30' Mischein- 
richiung ausgebildet. Desweiteren sind an der Steuerungs- 
einrichtung 22 Ausgange (Audiokompressor, Audiodekoni- 
pressor) zur Ausgabe von Signalen an die Kompressionsein- 
richtung 12 bzw. die Dekompressionseinrichtung 32 ausge- 
bildet. Die Steuerungseinrichtung 22 weist daruberhinaus 
Ausgange (Kanalcoder, Kanaldecoder) auf, an die die Ka- 
nalsteuerungseinrichtung 14, bzw. die Kanalentschlussel- 
ungseinrichtung 34 angeschlossen ist. Des Werteren sind an 
der Steuemngseinrichtung 22 eine Anzahl N von Sendeka- 
nalsteuerleitungen (NxHF-Sender) sowie eine Anzahl M 
von Empfangssteuerleitungen (MxHF-Empfanger) zu den 
Hochfrequenzsendem 16, 16', 16" bzw. zu den Hochfre- 
quenzempfangem 36, 36', 36" verlegt, die Signale bidirek- 
lional ubertragen konnen. SchlieBlich weist die Steuerungs- 
einrichiung 22 eine Leitung (Power Management) auf, die 
zur bidirektionalen Ubertragung von Signalen voigesehen 
ist, mil denen die Energieversorgung der Vorrichtung steuer- 
bar ist. Die Steuerungseinrichtung 22 ist durch eine bidirek- 
lionale Leitung mit einer extemen rc-Schnittstelle verbun- 
den. 

Die Steuerungseinrichtung 22 optimiert die Ubertragung 
der Audiosignale durch Ansteuerung der Kanalsteuerungs- 
einrichtung 14, die das Audiosignal paketiert und die Pakete 
zur Ubertragung durch einen oder mehrere Sendekanale an 
die Hochfrequcnzsender 16, 16', 16" weitergibt. 

Die Kanalentschlusselungseinrichtung 34 wird von der 
Steuerungseiruichlung 22 derart angesteuert, dass die von 
den Hochfrequenzempfangem 36, 36', 36" empfangenen 
Datenpakete zu einem Datensignal zusammengesetzt wer- 
den. Mittels der Tastatur 44 sind vordefinierte Funktionen 
sowie Einstellungen der Kanalentschlusselungseinrichtung 
34 abrufbar. Femer kann eine fur den Empfang der zu uber- 
U^genden Daten vorgesehene Basisstation gewahit werden. 
Die Steuerungseinrichtung 22 ist femer dafur vorgesehen, 
cine automatischc Vcrkniipfung von gcspcichcrtcn Vor- 
spann-, Nachspann-, Sendeerkennungs- und/oder Reporter- 
erkennungs-Informalionen vorzunehmen, die etwa einen 
Benutzer betreffen, der sich der Vorrichtung im Wege einer 
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Eingabe einer Tasiatur 44 zu erkcnnen gibi, und Auswahl- 
bzw. Anwahlkennungen der fur den Enapfang der zu uber- 
tragenden Daten vorgesehenen Basissiation herzustellen. 

Die erste Speichereinrichtung 48 enthall ein Betriebspro- 
gramm. Die erste Speichereinrichtung 48 ist als Flash-Spei- 
cher ausgebildet. Das in deni Flash-Speicher gespeicherie 
Beiriebssysiem und/oder Programm ist unter anderem da- 
durch veranderbar, dass entsprechende Datensignale millels 
der Hochfrequenzempfanger 36, 36', 36" empfangen und 
von der Kanalenischlusselungseinrichiung 34 bzw. der De- 
kompressionseinrichiung 32 empfangen, zusammengesetzt, 
dekomprimiert und schlieBlich an die Steuerungseinrich- 
tung 22 geleitel werden. Eine beliebige Basisstation kann 
das Datensignal, das ein Programm und/oder Beiriebssy- 
siem enthall, niittels einer Anwahl der Einrichtung ubertra- 
gen. 

Die zweite Sf)eichereinrichtung 50 isi als Massenspeicher 
ausgebildet und in cincm Stcckplalz der Stcucrcinrichtung 
22 aufgenominen, der zur Aufnahme optional einsetzbarer 
Massenspeicher vorgesehen is!. Die zweite Speichereinrich- 
tung 50 ist als PCMCLA-Laufwerk oder - bei einer altema- 
liven Ausfuhrungsfonn - als Speicherkarte ausgebildet. Die 
zweite Speichereinrichtung 50 isi auswechselbar. Die zweite 
Speichereinrichtung 50 dienl cincr Aufnahme von Audiosi- 
gnalen bzw. Daicnsignalen, die cine Reportage beinhalien, 
und von Infoniiaiioncn, die zun» Abspielen durch die \for- 
richtung vorgesehen sind. Die zweiie Speichereinrichtung 
50 dient eiwa der Autnahnic von Konfigurationsdaten und 
Audiosignalcn. die als Vorspann, Nachspann, Sendererken- 
nung, Reponcrcrkennung cic. vorgesehen sind. 

Die Einrichtung isi zur Konfiguration initiels eines PCs 
vorgesehen. Der PC.' ist an die cxtcmc PC-Schninsielle an- 
schlieBbar. Der PC gibi Kunfiguraiionstlaien, eine Telefon- 
nummernbiblioihek, Audiodalcn, Zuordnungsdalen, die 
eine Verknupfung von Audiodalcn mil Tele fonnum mem an- 
geben, und iihnhchc Daicn an die Stcuerungseinrichlung 
aus. Der PC ennoglichi dcm Bcnutzer cine cinfache Zusam- 
mensiellung und Aulsicllung der zur Ausgabe an die Steue- 
rungseinrichlung 22 vorgesehenen Daten. 

Die Sieuerungseinrichtung 22 ist in einem u-agbaren Ge- 
hause (nichl dargesielli) angeordnci, in dcm femer der ersle 
Abschnitl 2 zuni Aufnehnicn und Uberu-agen von Audiosi- 
gnalen bis auf das Mikrofon 6 und der zweiie Abschniii 4 
zum Empfang und zur Wicdcrgabc von Audiosignaien auf 
die Koptliorcr 26, 26' unicrgcbracht isi. Das Gehause isi be- 
sonders robust ausgebildet und wcisi einen Schulieiguri auf. 
Die Koniponenten der erfindungsgemaBen Einrichtung sind 
in deni Gehause sioBfesi angeordnct und gegen Spriizwasser 
und andere Verunreinigungen geschiitzt. Die Abniessungcn 
dcs Gehiiuses sind so gewahll, dass das Gehause und Zube- 
horeleniente wie eiwa ein Reserveakkumulalor zur Energie- 
vcrsorgung, das Mikrofon 6, die Kopfhorer 26, 26' sowie ge- 
gebenenfalls weitere Zubehorelemenie zusammen in einen 
AktcnkolYer aufnehmbar sind. 

In den Fig. 4 und 5 sind aneinander angeschlossene Koni- 
ponenten einer Basisstation dargesielli, die zur Kommuni- 
kation niit der erfindungsgemaBen Vorrichiung vorgesehen 
ist. Die Basissiaiion ist etwa in einem Funkhaus, Studio, 
Tlonie-OtTice oder privateni Studio oder einein tJbcrtra- 
gungswagen angeordnei. Die Basisstation weist einen ersten 
Abschniii 102 zum Ubertragen von Audiosignaien sowie re- 
levanien Daiensignaien, wie etwa Programm befehl en, und 
einen zweiien Abschniu 104 zum Empfang von Audiosigna- 
ien auf. 

Der crslc Abschniu 102 und der zwcilc Abschniii 104 
wciscn jeweils eine Analogbuchse (XLR) und eine Digital- 
buchsc (AES^BU) auf. Die Analogbuchse des ersten Ab- 
schnitts 102 ist an eine Akusiikpegel-Sieuerung.(APC) 107 
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angeschlossen, die mil einem A/D-Wandler 108 verbunden 
ist. Die Digitalbuchse (AES/EBU) ist an eine Schnitlsielle 
109 mil einem Abiastratenwandler angeschlossen. Der Aus- 
gang des A/D-Wandlers 108 und der Ausgang der Schnitl- 
sielle 109 sind mil einer Kompressionseinrichtung 112 ver- 
bunden, die ihrerseils an eine Kanalsieucrungseinrichtung 
114 angeschlossen ist. An die" Kanalsteuerungseinrichiung 
114 sind mehrere Hochfrequenzsender 116, 116', 116" ange- 
schlossen, deren Ausgange mil einer Sendeweiche 118 ver- 
bunden sind, die eine Sendeantenne 120 aufweist. 

Im zweiten Abschniu 104 weist die Basisslauon eine mil 
einer Empfangsanienne 140 versehene Empfangsweiche 
138 auf, an die mehrere Hochfrequenzempfanger 136, 136\ 
136" angeschlossen sind, die ihrerseils mil einer Kanalent- 
schliisselungseinrichtung 134 verbunden sind. An den Aus- 
gangen der Kanalentschlusselungseinrichlung 134 ist eine 
Dekompressionseinrichtung 132 angeschlossen, die iibcr ei- 
nen D/A-Wandlcr 128 und cincn Lautslarkcrcglcr 127 mil 
der Anschlussbuchse (XLR) verbunden ist. Femer ist der 
Ausgang der Dekompressionseinrichtung 132 iiber eine 
Schnittstelle 129 mil Abiastratenwandler mil der Anschluss- 
buchse (AES/EBU) verbunden. 

Femer ist auch bei der Basisstation gemaB Fig. 4 eine Da- 
lenbank 162 zur Speicherung von Audio-Kompressionsal- 
gorilhnien und eine mil dieser verbundenen Auswahlein- 
richiung 162 vorgesehen, welche widerum sowohl an die ' 
Kompressionseinrichtung 112 als auch an die Dekompresa- 
onseinrichtung 132 angeschlossen ist. Der Inhalt der Dalen- 
bank 160 der Basisstation gemaB Fig. 4 sollie der gleiche 
wie der der Datenbank 60 der mobilen Vorrichiung gemaB 
Fig. 1 sein. 

AuBerdem ist in der Basisstation eine Fehler-Uberwa- 
chungseinrichtung 170 enlhalten, die einerseits niit dem Si- 
gnalpfad zwischen der Kompressionseinrichtung 112 und 
der Kanalsteuerungseinrichtung 114 und andererseits mil 
dem Signaipfad zwischen der Kanalenischlusselungsein- 
richlung 134 und der Dekompressionseinrichtung 132 ge- 
koppeli ist. AuBerdem ist die Fehler-Uberwachungseinrich- 
tung noch mil der Kanalsteuerungseinrichtung 114 verbun- 
den. Die Fehler = Uberwachungseinrichtung 170 der Basis- 
station gemaB Fig. 4 arbeitet in gleicher Weise wie die Feh- 
ler-Uberwachungseinrichtung 70 der mobilen Vorrichiung 
gemaB Fig. 1 und bildel mil dieser zusanmien ein Fehler- 
Uberwachungssyslem, in dem die eine Fehler-Uberwa- 
chungseinrichtung die von der anderen Fehler-Uberwa- 
chungseinrichtung stammende Information enlsprechend 
auswertel und eine daraus erzeugte Fehlerinformation wic- 
der zuriicksendei. 

Die Basisstation weist eine Sieuerungseinrichtung 122 
auf, die in Fig. 5 dargesielli ist. Die Sieuerungseinrichtung 
122 isi bidirektional mit einem Programm-ZDatenspeicher 
148 verbunden und weist femer bidirektionale Anschluss- 
moglichkeiten (N x HF-Sender. M'x HF-Empfanger, ex- 
terne Schnittstelle zu PC) fiir eine Anzahl N von Hochfre- 
quenzsendem sowie eine Anzahl M von Hochfrequenzemp- 
fangern und femer fur eine exteme PC-Schniiisielle auf. An 
der Sieuerungseinrichtung 122 sind Eingange (Tx-Audio 
bzw, Rx-Audio) zur Aufnahme eines Uberlragungssignals 
bzw. eines Empfangssignals ausgebildet. Femer weist die 
Sieuerungseinrichtung 122 Ausgange (Audio Kompressor, 
Audio Dekompressor, Kanalcoder, Kanaldecoder) zum An- 
schluss an die Kompressionseinrichtung 112, die Dekom- 
pressionseinrichtung 132, die Kanalsteuerungseinrichtung 
114 sowie die Kanalentschlusselungseinrichtung 134 auf. 
Mittcls cincr Tasiatur 144, die an die Sieuerungseinrichtung 
122 angeschlossen ist, ist die Sieuerungseinrichtung 122 
durch einen Benutzer bedienbar. Ferner ist ein Bildschirm 
146 an die Sieuerungseinrichtung 122 zur Darsiellung ins- 
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besondCTe von Signalpegeln angeschlossen. 

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellten Komponenien der 
Basisstation fiinktionieren analog den entsprechenden Kom- 
ponenten des anhandderFig. 1 bis 3 beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung, wonach die Vorrichlung mobil 5 
ausgebildet isL Die Basisstation isi zur Ubertragung bzw. 
zum Empfang von Audiosignalen von der mobilen Vorrich- 
tung voigesehen. Die Basisstation weist Komponenten auf, 
die fur die Konununikation sowie eine Einbindung der Ba- 
sisstation in ein Gesamtsystcm. wie ctwa cin rechneigestutz- 10 
tes Studiosystem, geeignet sind. Dies sind die digitalen An- 
schlussbuchsen im ARS/EBU-Format mil den Schnittstellen 
109, 129 mil dem Abtastratenwandler und die Funktionen, 
eine Telefonnummembibliothek insbesondere mit Num- 
mem mobiler Vorrichtungen im Programm-ZDatenspeicher 15 
148 aufzunehmen und zu venvalten, eine der Schnittstellen 
109, 129 auszuwahlen und zu konfigurieien und gemaB ei- 
ncr Vorgabc odor auf Anruf an cine odcr mchrcrc mobile 
Vonichtungen Programmdaten zu ubertragen. 

Die im Ausfuhningsbeispiel angegebene mobile Vorrich- 20 
tung sowie ggf. die zugeordnete Basisstation sind nicht auf 
Verwendung eines bestiimnten Mobilfunknetzes fesigelegt. 
Die Hochfrequenzsender 16, 16', 16", 116, 116*, 116" sowie 
die Hochfrequenzempfanger36, 36', 36", 136, 136*, 136" so- 
wie erforderlichenfalls weitere Komponenten sind aus- 25 
tausch- und/oder anderbar, um eine Anpassung an verschie- 
dene Mobilfunknetze zu ermoglichen. 

Ferner sei in diesem Zusammenhang auch noch darauf 
hingewiesen, daB es nicht immer unbedingt notwendig isu 
die in Fig. 4 gezeigte Basisstation mit einer HF-Sendemog- 30 
lichkeit zu versehen, wie sie gemaB dem in Fig. 4 gezeigten 
Ausfuhningsbeispiel durch die Kompon^ten 116, 116', 
116" und 118 realisiert ist. Vielmehr ist es auch denkbar, 
dass die Basisstation ihre Signale in ein Festnetz, z. B. ein 
ISDN-Festnelz, abgibt, ohne dass die zuvor beschriebene 35 
Funktion darunter leidet. In diesem Fall ist dann anstelle der 
Komponenten 116, 116', 116" und 118, wie sie in Fig. 4 ge- 
zeigi sind, ein Terminal zum AnschluB an das Festnetz vor- 
gesehen ist. 

40 

Patentanspniche 

1. Vomchtung zum bidirektionalen tjbertragen von 
Audio- und/oder Videosignalen, insbesondere im Rah- 
men von Ibn- und/oder Bildreporiagcn vorzugsweise 45 
fur eine Echlzeitubertragung, mit: 

- wenigstens einem Mittel (6) zum Bereitstellen 
eines Eingabe-Audiosignals; 

- einer ersten Mischeinrichtung (10), die an das 
Mitiel (6) zum Bereiislellen des Eingabe-Audiosi- 50 
gnals angeschlossen und fiir eine Ausgabe eines 
geniischten Sende-Audiosignals vorgesehen isi; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) ge- 
koppelien Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
(52) zum Senden des gemischten Sende- Audiosi- 55 
gnals und/oder Empfangen eines Empfangs-Au- 
diosignals: 

- einer mil der ersten Mischeinrichtung (10) ge- 
koppelien vSieuerungseinrichtung (22) zum An- 
sleuem der ersten Mischeinrichtung (10); 60 

- einer zweiten Mischeinrichtung (30); 

- einer Kompressions- und/oder Dekompressi- 
onseinrichtung (12, 32) zur Kompression des ge- 
mischten Sende-Audiosignals bzw. zur Dekom- 
prcssion des Empfangs-Audiosignals, die mit dor 65 
ersten Mischeinrichtung (10) zur Aufnahme des 
gernischien Sende-Audiosignals bzw. mit wenig- 
stens der zweiten Mischeinrichtung (30) zur Uber- 



751 Al 

14 

gabe eines dekomprimierten Empfangs-Audiosi- 
gnals sowie mil der Sende- und/oder Empfangs- 
einrichtung (52) zur Ubergabe eines komprimier- 
ten Sende-Audiosignals bzw. zur Aufnahme des 
Empfang s-Audiosignals gekoppelt ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrich- 
tung (30) angeschlossenen Mittel (26) zur Wc- 
deigabe eines Ausgabe- A udiosignals, das insbe- 
sondere das dekomprimiene Empfangs-Audiosi- 
gnal enthalt, 

- wobei als tJbertragungskanal mindestens ein 
Mpbilfiink- und/oder Mobiltelephonnetzkanal 
vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sende- und/oder Empfangseinrich- 
tung (52) zum - vorzugsweise unabhangigen - Senden 
und/oder Empfangen des komprimieiten Sende-Audio- 
signals bzw. Empfangs-Audiosignals auf mchrcren, 
vorzugsweise die gleiche Wichtigkeit aufweisenden, 
Ubertragungskanalen vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Abhangigkeit des komprimierten 
Sende-Audiosignals und des zu empfangenden Emp- 
fangs-Audiosignals die Zahl und/oder An der zur 
Ubertragung vorgesehenen Ubertragungskanale von 
der Zahl und/oder Art der zum Empfang vorgesehenen 
Ubertragungskanale verschieden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch cine erste Kanalsteuerungs- 
einrichtung (14) zur Anwahl eines oder mehrerer Uber- 
tragungskanale sowie gegebenenfalls zum Datenpake- 
lieren des komprimierten Sende-Audiosignals und zum 
Verteilen der Datenpakete auf die Ubertragungskanale, 
die zwischen die Kompressionseinrichtung (12) und 
die Sende- und Empfangseinrichtung (52) geschaltet 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine zweite Kanalsteuerungseinrichlung (34) zur 
Rekonstruktion des Empfangs-Audiosignals, wenn das 
Empfangs-Audiosignal auf mehr als einem Obertra- 
gungskanal, gegebenenfalls datenpaketiert, empfangen 
wird, die zwischen die Sende- und/oder Empfangsein- 
richtung (52) und die Dekompressionseinrichtung (32) 
geschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sendeabschnitt 
(16, 18) der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
(52) fiir einen Anschluss an eine Antenne (20) bzw. ein 
Empfangsabschniit (36, 38) der Sende- und Empfangs- 
einrichtung (52) fur einen Anschluss an eine Antenne 
(40) vorgesehen ist, mittels derer die Sende-Audiosi- 
gnale bzw. Empfangs-Audiosignale auf dem oder den 
Ubertragungskanalen gesendet bzw. empfangen wer- 
den. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch einen A/D-Wandler (8) zum 
Bereitstellen eines digitalen Eingabe-Audiosignals, der 
zumindest zwischen das Mittel (6) zum Bereitstellen 
des Eingabe-Audiosignals und die erste Mischeinrich- 
tung (10) geschaltet ist, sowie einen D/A-Wandler (28) 
zum Bereitstellen eines analogen Ausgabe-Audiosi- 
gnals, der zwischen die zweite Mischeinrichtung (30) 
und das Mittel (26) zur Wiedergabe des Ausgabe-Au- 
diosignales geschaltet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch einen Ausgabeport fiir eine digitate Ausgabe des 
Audiosignals mit einem Abtastratenwandler zum Wan- 
deln der Biu^te der Audiosignale. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich- 
net durch cin Miticl zum dynamischcn Anpassen der 
Bitrate der Audiosignale. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnei durch eine Signalpegelbegren- 5 
zungseinrichlung (7) zum Steuem des Pegels des Ein- 
gabe-Audiosignals, die zwischen das Miiiel (6) zum 
Bereitsiellen des Eingabe-Audiosignals und die erste 
Mischeinrichiung (10) geschaltei isi. 

11. Vorrichtung nach eincm der vorstehenden Ansprii- lO 
che, gekennzeichnet durch eine Lautstarkenregelungs- 
einrichtung (27) zum Steuem des Pegels des Ausgabe- 
Audiosignals, die zwischen die zweite Mischeinrich- 
tung (30) und das Mitiel (26) zur Wiedergabe des Aus- 
gabe-Audiosignals geschaltet isl. 15 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sieuerungsein- 
richtung (22) zum Steuem der Mischcinrichtung (10) 
einen Progranmi- und Datenspeicher (48), ein Bild- 
sichtgerai (46), eine Eingabeeinrichtung (44) und vor- 20 
zugsweise eine Schnitlstelle zu einem Computer und/ 
Oder einem Computemeiz aufweisL 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch einen Massenspeicher (50) 
zuiu Abspeichem der Audiosignale, der vorz^ugsweise 25 
von der Steuerungseinrichtung (22) ansteuerbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (22) 
auf dem Bildsichtgerat (46) Signalpegel der Audiosi- 
gnale anzeigt. 30 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die \forrichtung ge- 
gen Spritzwasser abgedichtet ist und/oder zur Auf- 
nahme in einem Handkoffer vorgesehen isl. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 15, gekennzeichnet durch eine Datenbank 
(60) zur Speicherung von Audio-Kompressions- und/ 
oder Dekompressionsalgorithmen und eine mil der 
Kompressions- und/oder Dekompressionseinrichtung 
(12, 32) und der Datenbank (60) gekoppelten Auswahl- 40 
einrichtung (62) zur Auswahl eines fur das Senden ei- 
nes Sende-Audiosignals und/oder den Empfang eines 
Empfangs-Audiosignals geeigneten Kompressionsal- 
gorithmus. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 45 
che 1 bis 16, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
(70) zur Uberwachung der Feldstarke des gesendeien 
Sende-Audiosignals und/oder des empfangenen Emp- 
fangs-Audiosignals. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 50 
zeichneu dass die Fehler-Uberwachungseinrichiung 
(70) senderseitig die gesendeten Sende- Audiosignale 
mil einer zusalzlichen Information versiehi und emp- 
fangerseiiig die bei der Ubertragung dieser Information 
aufgeiretenen Fehler ausweriet und eine entsprechende 55 
Fehierinfonn alien erzeugl. 

19. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fehler- Uberwachungs- 
einrichlung (70) senderseitig die gesendeien Sende- 
Audiosignale mil einer zusalzlichen Infonnaiion ver- 60 
sieht, die emptangerseitig eine Bewertung der Anzahl 
der aufgeireienen Biifehler ermoglicht. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 1 9. dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
pressions- und/oder Dekompressionseinrichtung (12, 65 
32) das Sende- Audiosignal mitiels eines Audio-Kom- 
pressionsalgorilhmus komprimiert, der aus einem Ba- 
sis-Layer und mindestens einem Enhancement-Layer 
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besteht, die auf mindestens einem Ubertragungskanai 
iibcrlragcn werdcn. 

21. Vorrichtung nach den Anspriichen 2, 4 und 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Kanalsieuerungs- 
einrichtung (14) einem Ubertragungskanai die Daten 
eines Layers zuordneu so dass die Daten der Layer je- 
weils auf einem Ubertragungskanai iibertragen werden. 

22. Vorrichtung nach den Anspruchen 18 und 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ersie Kanalsteuerungs- 
einrichtung (14) in Abhangigkeit der von der Fehlcr- 
tJberwachungseinrichlung (70) erhaltenen Fehlerinfor- 
mationen die t Jbertragungskanale derart auswahlu dass 
der Basis-Layer auf dem Ubertragungskanai mit der 
besten Qualitat und vorzugsweise im Falle von mehre- 
ren Enhaneement-Layem der erste Enhancement- 
Layer auf dem Ubertragungskanai mit der zweitbesien 
Qualitat und die weiiereri Enhancement-Layer entspre- 
chcnd ihrcr Ordnung auf cincm Ubertragungskanai mit 
der jeweils nachstschlechtcren (^alitat iibertragen 
werden. 
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